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Aufgabe 1 (6 Punkte)

Für die folgenden Aufgaben benötigen Sie die Cauchy’sche Integralformel.

a) Berechnen Sie die folgenden Integrale, wobei ∂Br(z0) jeweils die Kreislinie um den Mit-
telpunkt z0 ∈ C mit Radius r sei:

∫
∂Br(0)

sin(z)

z − b
dz, b ∈ C, ∣b∣ ≠ r, ∫

∂B3(0)

cos(πz)

z2 − 1
dz,

1

2πi
∫
∂B1(i)

ez

z2 + 1
dz.

b) Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchy’schen Integralformel und der Standardabschätzung aus
Aufgabe 2 b) von Übungsblatt 11, dass für eine auf Br(z0) holomorphe Funktion f gilt
∣f(z)∣ ≤ ∣f ∣∂Br(z0) = supz∈∂Br(z0) ∣f(z)∣ für alle z ∈ Br(z0) = {z ∈ C ∣ ∣z − z0∣ < r}.

Hinweis: Wenn f holomorph in Br(z0) ist, dann auch die k-te Potenzfk für jedes k ≥ 1 (warum?).
Die obige Aussage ist übrigens ein Vorläufer des Maximumprinzips. Dies besagt, dass
eine auf einem Gebiet G nicht-konstante holomorphe Funktion ihr Betragsmaximum nur
auf dem Rand ∂G annehmen kann.

Aufgabe 2 (10 Punkte)

Berechnen Sie mithilfe der Cauchy’schen Integralformel die folgenden Integrale:

a) ∮∣z+1∣=1
1

(z−1)2(z+1)
dz,

b) ∮∣z−1∣=1
1

(z−1)2(z+1)
dz,

c) ∮∣z−i∣=1
1

(z−1)2(z+1)
dz,

d) ∮∣z∣=2
1

(z−1)2(z+1)
dz,

e) ∮∣z−2i∣=3
z2

(z−2i)dz,

f) ∮∣z−2i∣=3
3
(z−i)dz,

g) ∮∣z−1∣=2
z18−2z4+sin(z)
(z−4)2(z+3i)

dz,

h) ∮∣z−(2+i)∣=2
ln(z)
z2−2

dz.
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