
Abteilung für Mathematische Stochastik
Prof. Dr. P. Pfaffelhuber

Wintersemester 2021/22
Timo Enger
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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Es sei Q = [a1, b1] ×⋯ × [ad, bd] ⊂ Rd ein Quader und f ∶ Q→ R eine Funktion. Wenn

∫
b1

a1
(∫

Q−1
f(x)dx

−1)dx1

existiert, dann ist f integrierbar.

b) Jede endliche Menge M ⊂ Rd ist eine Jordan-Nullmenge.

c) Jede abzählbare Menge M ⊂ Rd ist eine Jordan-Nullmenge.

d) Sei A ⊂ Rd eine beschränkte Menge, so dass Ā und A○ Jordan-messbar sind, dann ist
auch A Jordan-messbar.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Berechnen Sie das Volumen der 4-dimensionalen Einheitskugel, d.h. der Menge

A4 = {(x, y, z,w) ∈ R4 ∣ x2 + y2 + z2 +w2 ≤ 1}.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien x, y ∈ R2 und es sei P = {ax + by ∣ a, b ∈ [0,1]} das von den Vektoren x und y
aufgespannte Parallelogramm. Zeigen Sie:

λ(P ) = det(x, y).

Aufgabe 4 (4 Punkte)

a) Sei I = [0,1] und ϕ ∶ I → R2 stetig. Zeigen oder widerlegen Sie, dass ϕ(I) eine Jordan-
Nullmenge in R2 ist.
Hinweis: Suchen Sie doch mal im Web nach Peano-Kurven.

b) Man beginnt mit dem abgeschlossenen Intervall [0,1] ⊆ R. Aus diesem Intervall wird
das offene mittlere Drittel entfernt, sodass die beiden Intervalle [0, 13] und [2

3 ,1] übrig
bleiben. Aus diesen beiden Intervallen wird wiederum jeweils das offene mittlere Drittel
entfernt und man erhält nun vier Intervalle: [0, 19] , [

2
9 ,

1
3
] , [23 ,

7
9
] und [8

9 ,1]. Das Entfer-
nen der mittleren Drittel wird unendlich oft wiederholt. Die Menge, die dabei entsteht,
wird Cantormenge genannt und ist überabzählbar.
Prüfen Sie, ob die Cantormenge Jordan-messbar ist und bestimmen Sie ggf. den Jordan-
Inhalt.
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