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Aufgabe 1 (4 Punkte). Auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (Ω,A,P) sei X eine zum Parameter

λ > 0 exponentialverteilte Zufallsvariable. Für t > 0 sei Yt := min{X, t}. Zeigen Sie, dass

E[X|Yt] = X1{X<t} +

(
t+

1

λ

)
1{X≥t}.

Hinweis: Betrachten Sie ein Erzeugendensystem von σ(Yt).

Aufgabe 2 (4 Punkte). Zeigen Sie, dass für unabhängige, auf [0, 1] uniform-verteilte Zufallsvari-

ablen X,Y gilt, dass

E[X | max(X,Y )] = 3
4 max(X,Y ).

Aufgabe 3 (4 Punkte). Seien X und Y reellwertige Zufallsvariablen auf (Ω,A,P) und C eine

Unter-σ-Algebra von A. Weiterhin seien p, q > 1 mit p−1+q−1 = 1, so dass X ∈ Lp und Y ∈ Lq.

Zeigen Sie:

E[|XY | |C] ≤ (E [ |X|p | C])
1
p · (E [ |X|q | C])

1
q P− f.s.

Hinweis: Wie im Beweis der Jensen'schen Ungleichung für bedingte Erwartungswerte können Sie

auch diese Aussage auf den entsprechenden Satz für gewöhnliche Erwartungswerte zurückführen.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Seien µ ∈ R2, A ∈ R2×2 mit det A 6= 0 sowie Σ := AAT . Ein

Zufallsvektor (Y1, Y2) heiÿt
N(µ,Σ)-verteilt, falls es unabhängige, N(0, 1)-verteilte Zufallsvariablen X1, X2 gibt mit(

Y1
Y2

)
=

(
µ1
µ2

)
+A

(
X1

X2

)
.

Berechnen Sie für diesen Fall

a) die Verteilung von Y2,

b) eine reguläre bedingte Wahrscheinlichkeitsverteilung von Y2 gegeben Y1.


