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Aufgabe 1 (4 Punkte). Es seien X1, X2, . . . unabhängige identisch verteilte Zufallsvariablen,
X1 ∼ Exp(1) und X habe die Verteilungsfunktion F (x) = 1− exp(−e−x) für x ∈ R. Zeigen Sie,
dass

(a) P(max1≤k≤nXk ≤ x) = P(X1 ≤ x)n und P(min1≤k≤nXk ≥ x) = P(X1 ≥ x)n für n ∈ N.

(b) nmin1≤k≤nXk
d
= X1.

(c) max
1≤k≤n

Xk − log n⇒ X.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei P ′(R+) ⊆ P(R+) die Menge der Wahrscheinlichkeitsmaÿe, von de-
nen alle Momente endlich sind. Zeigen oder widerlegen Sie:
Die Menge M := {x 7→ xn : n = 1, 2, ...} ist separierend auf P ′, d.h.: Stimmen von zwei
Wahrscheinlichkeitsmaÿen P,Q ∈ P ′(R+) alle Momente überein, so ist P = Q.

Hinweis: Es sei X ∼ N(0, 1) und f die Dichte von Y = eX . Betrachten Sie die Dichte

g(x) := f(x)(1 + sin(2π log(x))).

Aufgabe 3 (4 Punkte). Die Verteilung einer Zufallsvariable X heiÿt unendlich teilbar, wenn es
für jedes n = 1, 2, ... unabhängige, identisch verteilte Zufallsgröÿen X1, ..., Xn gibt mit X1+ · · ·+
Xn ∼ X. Zeigen Sie:

(a) N(0, 1) ist unendlich teilbar.

(b) Sei N ∼ Poi(λ), sowie Y1, Y2, ... unabhängig und identisch verteilt, und auch unabhängig
von N . Dann ist die Verteilung von Y1 + · · ·+ YN unendlich teilbar.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Überprüfen Sie Xn =⇒ X für n→∞ in den folgenden Fällen:

(a) Yn ∼ Poi(n), Xn := Yn−n√
n

und X ∼ N (0, 1).

(b) Xn ∼ N (µn, σ
2
n) mit µn → µ und σ2n → 0 sowie X ∼ δµ, also P(X = µ) = 1.

Aufgabe 5 (3 Bonuspunkte). Zeigen Sie, dass jedes Wahrscheinlichkeitsmaÿ auf R schwacher
Limes einer Folge von diskreten Wahrscheinlichkeitsmaÿen ist.


