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Aufgabe 1 (4 Punkte). Sei (Pi)i∈I eine Familie von Wahrscheinlichkeitsmaÿen auf Rd. Zeigen
Sie, dass die folgenden Aussagen äquivalent sind:

1. (Pi)i∈I ist stra�.
2. Für alle Projektionen π1, . . . , πd ist (Pπki )i∈I stra�.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Es sei (µn)n eine Folge von endlichen Maÿen auf (Rd,Bd), die vage

gegen ein endliches Maÿ µ konvergiert. Zeigen Sie µ(Rd) ≤ lim inf
n→∞

µn(Rd). Nennen Sie auÿer-

dem ein Beispiel für eine vage konvergente Maÿfolge (µn), für die lim inf
n→∞

µn(Rd) 6= lim sup
n→∞

µn(Rd).

Aufgabe 3 (4 Punkte). Für jede Zahl n ∈ N gibt es eine eindeutige Darstellung n = 2kn +mn

mit 0 ≤ mn < 2kn . Es sei P die Gleichverteilung auf ([0, 1],B([0, 1])) � das heiÿt, P hat Lebesgue-

Dichte 1[0,1] � und auÿerdem

Xn : [0, 1]→ R, ω 7→

{
kn für mn

2kn
≤ ω ≤ mn+1

2kn
,

0 sonst.

Untersuchen Sie die Folge der Xn bezüglich P auf schwache, stochastische, fast sichere und Lp-
Konvergenz für p ≥ 1 sowie auf gleichgradige Integrierbarkeit.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Seien X und Yn für alle n ∈ N Zufallsvariablen, die nur Werte in Z
annehmen. Zeigen Sie

Yn
D→ X ⇐⇒ ∀j ∈ Z : P(Yn = j) −−−→

n→∞
P(X = j).


