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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Nennen Sie ein Beispiel fiir einen Prozess X' = (Xi)c[0,00) mit stetigen Pfaden und eine
zufillige Zeit T', die beziiglich der natiirlichen Filtration von X eine Options- aber keine
Stoppzeit bildet.

HinwErs: X; = (t — S)T fiir eine geeignete nicht-negative Zufallsvariable S.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei (Bt)i>0 eine Brown’sche Bewegung mit By = 0. Zeigen Sie, dass (B; — tBq)o<t<1 ein
Gaufl’scher Prozess ist und berechnen Sie die Covarianz-Struktur.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Ein stetiger Gaufi’scher Prozess X = (Xt)¢>0 heifit fraktionelle Brown’sche Bewegung mit
Hurst-Parameter h € (0, 1), falls E[X;] = 0, > 0 und er die Covarianz-Struktur E[X;X] =
(% + s%h — |t — s|21) besitzt. Zeigen Sie:

a) Fiir jedes h € (0,1) gibt es die fraktionelle Brown’sche Bewegung.

b) Eine fraktionelle Brown’sche Bewegung mit Hurst-Parameter h = % ist eine Brow’sche
Bewegung.

c¢) Eine fraktionelle Brown’sche Bewegung mit Hurst-Parameter h hat fast sicher Holder-
stetige Pfade zu jedem Parameter v < h.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Betrachte folgende Eigenschaften eines stochastischen Prozesses X' = (X;)¢>o:
1: X, ist exponentialverteilt mit V[X;] > 0 fur ¢ > 0.
2: Fir 0 <tp < ty... <ty ist (Xy, — Xy, ,)i=1,.. n eine unabhéngige Familie.
3: Fir 0 <s<tist E[X; — X;]=t—s.
4: Fir0 <s<tist Xy — X5 ~ X¢_s.
5: Es gibt eine Modifikation von X mit stetigen Pfaden.
6: Es gibt keine Modifikation von X mit stetigen Pfaden.

Beweisen Sie (durch Beispiel) oder widerlegen Sie: Es gibt einen stochastischen Prozess X' =
(Xt)i>0 mit Xo = 0 und den Eigenschaften

a)1,2,4 b)1,2,6 ¢ 1,35 d)1,3,6



