Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2019/20
Prof. Dr. P. Pfaffelhuber Timo Enger, M.Sc.

Ubungen zur Vorlesung
»Stochastische Prozesse*
Blatt 1

Abgabetermin: Mittwoch, 30.10.2019, bis 12.15 Uhr im Vorlesungsraum Albertstrafie 23b
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Ihren Namen an.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Es sei X eine Brown’sche Bewegung und 77,75, ... eine Folge unabhéngiger, exp(1)-
verteilter Zufallsvariablen. Weiter sei ) = (Y;):>0 gegeben durch

YVi=Xi+> Ipog,.
k=1

Untersuchen Sie diese beiden Prozesse auf die drei Typen von Gleichheiten, die Sie in
der Vorlesung kennen gelernt haben.

b) Nennen Sie zwei Prozesse, die Versionen voneinander sind, aber keine Modifikationen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

a) Zeigen Sie die Existenz eines Grundraums  und von Zufallsvariablen X; : O — R
fur alle ¢ € [0, 1] mit

1) X; ~N(i,1) und
2) (Xi)igjo,1) ist stochastisch unabhéingig.

b) Gibt es eine Modifikation von X = (X;);c[0,1) mit stetigen Pfaden?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

a) Seien (X¢)i>0 und (Y;)i>0 zwei unabhéngige Poisson Prozesse zu den Parametern
A>0und p > 0. Zeigen Sie:

(Xt + Yi)e>0 ist ein Poisson Prozess zum Parameter A + .

b) Seien (X¢)i>0 und (Y;)i>0 zwei unabhingige Brown’sche Bewegungen. Zeigen Sie:

(X + Yt)/\/i)po ist wieder eine Brown’sche Bewegung.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

a) Sei X = (X,)n>1 ein auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, F,[P) definierter, zeit-
diskreter reellwertiger stochastische prozess und F = o(X) die von X erzeugte Fil-
trierung. Zeigen Sie: Ist der Prozess (Sp)n>1 mit Sy, := Y 1 ; X; ein Martingal bzgl.
IF, so gilt E[X;X;] = 0 fiir alle i # j.

b) Seien X1, Xs,... auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (2, F, P) definierte, reellwertige,
unabhingige und identisch verteilte Zufallsvariablen mit E[X;] = 0 und E[X?] = 02 <
oo. Ferner sei F,, = 0(X1,...,X,) und Y, := (Z?:l Xi)2 —no?. Zeigen Sie, dass der
Prozess Y = (Y, )n>1 ein Martingal bzgl. F = (F,)p>1 ist.



