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Anwesenheitsaufgaben

Aufgabe 1

Seien X,X1, X2, Y, Z reelwertige Zufallsvariablen. Zeigen Sie folgende Eigenschaften des be-
dingten Erwartungswertes:

a) E[αX1 + βX2|Y ] = αE[X1|Y ] + βE[X2|Y ] P-f.s.

b) X1 ≤ X2 P-f.s. =⇒ E[X1|Y ] ≤ E[X2|Y ] P-f.s.

c) X σ(Z)-messbar =⇒ E[XY |Z] = XE[Y |Z] P-f.s.

d) E[E[X|G]|F ] = E[X|F ] P-f.s., falls F ⊂ G

e) E[E[X|F ]|G] = E[X|F ] P-f.s., falls F ⊂ G

Aufgabe 2

Zeigen Sie:

a) Aus E[X|Y ] = E[X] folgt nicht, dass X,Y stochastisch unabhängig sind
Hinweis: Betrachten die hierzu (Ω,F ,P) = ([0, 1],B([0, 1]), λ|[0,1]) und Y = 1[0, 12 )

.

b) X,Y sind stochastisch unabhängig, falls für alle Borel-messbaren Funktionen g mit
E[|g(X)|] <∞ gilt

E[g(X)|Y ] = E[g(X)]

Aufgabe 3

Sei (Xn)n∈N eine Folge unabhängiger Poi(λ)-verteilter Zufallsvariablen und Sn =
∑n

i=1Xi.
Finden Sie eine monoton wachsende, reellwertige Folge (an)n∈N, so daß (Sn − an)n∈N ein
Martingal bzgl. der Filtrierung F = (Fn)n∈N mit Fn = σ(X1, . . . , Xn) ist.

1


