Ubungen zur Vorlesung
“Wahrscheinlichkeitstheorie*

Wintersemester 2018/19, Blatt 9

Abgabetermin: 20.12.2018, bis 12:00 Uhr
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Bitte nur maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 33 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir n — oo
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-n
e Z ﬁ — 5
k=0

HINWEIS: Zentraler Grenzwertsatz.
Aufgabe 34 (4 Punkte)

Es sei S, ~ Poi(n) fiir n > 1. Berechnen Sie fiir n — oo den Grenzwert von

w2

HINWEIS: Beachten Sie, dass die Abbildung auf den Positivteil x — xT zwar stetig ist, aber
nicht beschrinkt. Betrachten Sie daher zunéchst Trunkierungen dieser Abbildung, d.h.
Abbildungen der Form z +— min{z ™, a} fiir festes a > 0, und schétzen Sie geschickt ab.

Aufgabe 35 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass fiir jede Folge (X}, )nen von Zufallsvariablen, die dem zentralen Grenzwertsatz
geniigt, auch das schwache Gesetz grofler Zahlen gilt.

HINWEIS: Gemeint ist hier, dass die Folge dem zentralen Grenzwertsatz gentigt, falls fiir die Summe

Sp =Y p_1 Xp gilt, dass limsup 1 V[S,,] < oo, und die standardisierte Summe
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fir N ~ N(0,1) erfiillt.

(bitte wenden)



Aufgabe 36 (442 Punkte)

a) Auf einem Wahrscheinlichkeitsraum (€2, .4, P) sei X eine zum Parameter A\ > 0 expo-
nentialverteilte Zufallsvariable. Fiir ¢ > 0 sei Y; := min{ X, t}. Zeigen Sie, dass

1
EX|Y] = XT(xcpy + (t + )\> Lix>ey-

b) Bestimmen Sie fiir Z; := max{X, ¢} auch E[X|Z;].

HiNwEIs: Betrachten Sie in a) ein schnittstabiles Erzeugendensystem von o(Y3). Teil b) ist Bonus.

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2018-2019/vorlesung-wahrscheinlichkeitstheorie-ws-2018-2019



