Ubungen zur Vorlesung
“Wahrscheinlichkeitstheorie*

Wintersemester 2018/19, Blatt 8

Abgabetermin: 13.12.2018, bis 12:00 Uhr
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Bitte nur maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 29 (4 Punkte)
Beweisen Sie Beispiel 11.1 mit Hilfe von Theorem 11.5.

HINwELS: Konstruieren Sie hierzu eine triagonale Familie von Zufallsvariablen (X, )n=12,... j=1,....m.»
die den nétigen Voraussetzungen geniigt und ZT:’”I Xn; ~ B(n,py) erfiillt.

Aufgabe 30 (4 Punkte)

Konstruieren Sie ein Beispiel dafiir, dass die stochastische Unabhéngigkeit in Theorem 11.5
benétigt wird. Geben Sie dazu eine triagonale Familie von Zufallsvariablen (X,,;)n=12,... j=1,...mn
an, sodass zwar fiir alle ¢ > 0

Mmn Mn

sup P(| X5 > ) 22250, ) P(Xpy >1) 22250 und ) P(X, =1) 25 1,
1<j<mnp ~, —
Jj=1 j=1

aber Z;n:”l X,; nicht gegen eine Poi(1)-verteilte Zufallsvariable konvergiert.

Aufgabe 31 (4 Punkte)

Sei (pnj)nzlg,,“,j:l,,,,,mn eine asymptotisch vernachlissighare triagonale Familie von Zahlen
n—oo

in [0,1] mit Y0 ppj —— A € (0,00), sowie X;,; ~ geo(pnj), n = 1,2,...,5 = 1,...,my

unabhéngig. Zeigen Sie, dass
. n—r 00
min X, —— X

7j=1,....mpn

fiir X ~ geo(1 —e?).

(bitte wenden)



Aufgabe 32 (4 Punkte)

Es seien X1, Xy,... unabhingige identisch verteilte Zufallsvariablen, X; ~ Exp(1) und X
habe die Verteilungsfunktion F'(x) = exp(—e~7) fiir x € R. Zeigen Sie, dass

a) P(maxj<g<n X < 2) = P(X; < )" und P(minj<p<, Xj > z) = P(X; > 2)" fur
n € IN.

. d
b) nJTunlngyl)(kZZZJ(L

¢) max Xj —logn == X.
1<k<n

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2018-2019/vorlesung-wahrscheinlichkeitstheorie-ws-2018-2019



