Ubungen zur Vorlesung
“Wahrscheinlichkeitstheorie*

Wintersemester 2018/19, Blatt 7

Abgabetermin: 6.12.2018, bis 12:00 Uhr
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Bitte nur maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 25 (4 Punkte)

Sei P'(R1) C P(R4) die Menge der Wahrscheinlichkeitsmafle, von denen alle Momente endlich
sind. Zeigen oder widerlegen Sie:

Die Menge M := {z +— 2" : n = 1,2,...} ist separierend auf P’, d.h.: Stimmen von zwei
WabhrscheinlichkeitsmaBen P, Q € P’(R;.) alle Momente iiberein, so ist P = Q.

HINWEIS: Es sei X ~ N(0,1) und f die Dichte von Y = e¥X. Betrachten Sie die Dichte
9(z) i= F(@)(1 + sin(27 log(x))).

Aufgabe 26 (4 Punkte)

Die Verteilung einer Zufallsvariable X heifit unendlich teilbar, wenn es fiir jedes n = 1,2, ...
unabhéngige, identisch verteilte Zufallsgroflen X1, ..., X, gibt mit X7 +---+ X,, ~ X. Zeigen
Sie:

a) N(0,1) ist unendlich teilbar.

b) Sei N ~ Poi(\), sowie Y7,Ys,... unabhéngig und identisch verteilt, und auch un-
abhéngig von N. Dann ist die Verteilung von Yj + - - - + Yy unendlich teilbar.

Aufgabe 27 (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass eine Familie von Normalverteilungen genau dann straff ist, wenn die
Familie der Parameter beschrénkt ist.

b) Zeigen Sie, dass jedes Wahrscheinlichkeitsmafl auf R schwacher Limes einer Folge von
diskreten Wahrscheinlichkeitsmaflen ist.

(bitte wenden)



Aufgabe 28 (4 Punkte)

Uberpriifen Sie X,, = X fiir n — oo in den folgenden Féllen:

a) Y, ~ Poi(n), X, := YnTgl und X ~ N(0,1).

b) X, ~ N (pn,02) mit p, — pund o2 — 0 sowie X ~ d,, also P(X = p) = 1.

n

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:
http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2018-2019/vorlesung-wahrscheinlichkeitstheorie-ws-2018-2019



