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(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen an.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Gegeben seien a, 02 € (0,00). Zeigen Sie:
Durch K(z,-) := N(ze %(1 —e2) fiir t > 0, Ko(z,-) := &, wird eine Halbgruppe von

Markovkernen gegeben, d.h.:
Kgyi(x,B) = / Ki(y, B)Ks(x,dy) V(z,B) € R x Bund s,t € Ry.
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HINWEIS: Folgende Gleichung vereinfacht die Rechnung: [ B de = [ By \/ﬁ(f 2
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Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei (Xt)t>0 ein Lévy-Prozess mit den zusétzlichen Eigenschaften
a) E[|X|] < oo fiir alle t > 0,
b) die Abbildung t — E[X;] ist stetig auf R.

Zeigen Sie, dass (X;)¢>0 eine rechtsseitig stetige Modifikation besitzt, falls die Filtrierung den

iiblichen Bedingungen geniigt. Erfiillt diese Modifikation auch noch die Eigenschaften a) und

b) ?

Aufgabe 3 (4 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass (N(0,t)):>0 eine stetige Faltungshalbgruppe bildet.

b) Wir nennen den Lévy-Prozess, der durch die Faltungshalbgruppe aus a) definiert ist,
auch Standard Brownsche Bewegung. Zeigen Sie mithilfe von Satz 5.5, dass es eine
Modifikation der Standard Brownschen Bewegung mit stetigen Pfaden gibt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien Z1,Zs, ... wiv mit Z; ~ Exp()). Sei weiter Ny = max{n € No|> " | Z; < t}. Zeigen
Sie:

a) N; ~ Pois(\t) fiir alle t € R,

b) (Pois(At)):>o bildet eine stetige Faltungshalbgruppe, daher existiert ein Lévy-Prozess
(Nt)tzo mit Nt ~ POiS()\t).

Wir nennen diesen Lévy-Prozess auch Poisson-Prozess zum Paramter A.



