Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2018/19
apl. Prof. Dr. S. Tappe Dr. E.A. v. Hammerstein

Ubungen zur Vorlesung
~Mathematische Statistik*

Blatt 3

Abgabetermin: Mittwoch, 07.11.2018, bis 12.00 Uhr im zugehorigen Briefkasten im UG
des Mathematischen Instituts, Ernst-Zermelo-Strafle 1.
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Betrachten Sie das statistische Modell .# = (R, B(R), (Py : ¥ € R)), wobei (Py : ¥ € R) =
(UC(W,9 + 1) : ¥ € R) die Familie von Gleichverteilungen iiber dem Intervall (9,9 + 1)
sel. Ti(X) =157, X, — L und Tb(X) = min{Xy,..., X,} selen Schiitzer fiir 7(J) = 9 im

T n
zugehorigen n-fachen Produktmodell .#®". Untersuchen Sie, ob T} und T erwartungstreue
Schétzer sind, und berechnen Sie fiir beide Schétzer den systematischen Fehler By(T;), die

Varianz Vary[T;] und den mittleren quadratischen Fehler Fy(T;).

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Sei 4 = (No,B(No), (Py : ¥ € (0,00))), wobei (Py : 9 € (0,00)) = (Pois(d) : ¥ € (0,00))
die Familie der Poisson-Verteilungen sei. Zeigen Sie, dass im n-fachen Produktmodell .#®"

der Schétzer T'(X) = (1 + %)Z?:l i erwartungstreu fiir 7(9) = e? ist, und berechnen Sie den
mittleren quadratischen Fehler Fy(T).

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Sei #4 = (R,B(R),(Py : ¥ € (0,00))), wobei (Py : ¢ € (0,00)) die Familie der Exponential-
verteilungen Exp(¥) sei, die die Dichten

Folz) =9 e Lpp o) ()

besitzen.

a) Zeigen Sie, dass im n-fachen Produktmodell .Z®" der Maximum-Likelihood- und der
Momentenschétzer fiir 7(1) = 9 {ibereinstimmen.

b) Ist der Maximum-Likelihood-Schétzer fiir ¢ erwartungstreu? Falls nicht, geben Sie anhand
Ihrer Ergebnisse einen erwartungstreuen Schétzer fiir ¢ an.

HINWEIS: Im n-fachen Produktmodell ist > ; X; Gamma-verteilt mit Parametern n und 9, d.h.
Yoimy Xi ~ T(n,9) mit frne) (@) = gy 2™ e Ljp,00) ()-

c) Untersuchen Sie, ob die Varianz Vary[T] des erwartungstreuen Schétzers T fiir ¥ die
Cramer-Rao-Schranke erreicht oder nicht.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beweisen Sie Lemma 1.6.10 (a) der Vorlesung.



