Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2018/19
apl. Prof. Dr. S. Tappe Dr. E.A. v. Hammerstein

Ubungen zur Vorlesung
~Mathematische Statistik*

Blatt 1

Abgabetermin: Mittwoch, 24.10.2018, bis 12.00 Uhr im zugehorigen Briefkasten im UG
des Mathematischen Instituts, Ernst-Zermelo-Strafle 1.
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (2 Punkte)

Beweisen Sie Lemma 1.1.8 der Vorlesung.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Es seien Xi,..., X, : Q@ — R unabhingige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit Vertei-
lungsfunktion Fy : R — [0, 1]. Wir setzen

Y = max{X1,...,X,}.
Zeigen Sie:
a) Die Verteilungsfunktion von Y ist gegeben durch

Fy(z) = Fx(z)", z€R.

b) Falls die Zufallsvariablen Xi,..., X,, absolutstetig mit Dichte fx : R — R4 sind, so ist
auch Y absolutstetig mit Dichte fy, gegeben durch

fy(z) = nFx(z)" ' fx(z), z€R.

c) Fir X; ~ UC(0,9) gilt
.,L.n
Fy(z) = TR () () + Lg,00) (7).
d) AuBerdem gilt
no,_
fy(x) = 1971' 1]1(0719)(.1‘).
e) Folgern Sie mit den Annahmen und Notationen von Beispiel 1.1.13 der Vorlesung, dass

n
9.
n+1

Eg[M] =

Zeigen Sie auflerdem, dass der Schitzer L(z) = 2% erwartungstreu ist.

(bitte wenden)
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Aufgabe 3 (4 Punkte)

Auf einem Obststand am Miinstermarkt liegen insgesamt N Apfelsinen, von denen 9 faul
sind. Sie kaufen an diesem Stand n < N zufillig ausgewihlte Apfelsinen. Ihre Stichpro-
be/Beobachtung x sei dabei die Anzahl der faulen Apfelsinen unter den n gekauften.

a) Formulieren Sie das zugehorige statistische Modell (Stichprobenraum, Algebra der Beob-
achtungen, Parameterraum sowie die explizite Familie Py).
b) Zeigen Sie, dass T'(z) = Y% ein erwartungstreuer Schitzer fiir o ist.

n

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Gegeben sei das Binomialmodell aus Beispiel 1.1.10 der Vorlesung. Bestimmen Sie einen
erwartungstreuen Schétzer T'(z) fiir die Kenngrofie 7: © — R, 7(J) = (1 — 9).



