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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Folge (bn)n∈N mit

bn =

(
1 +

1

n

)n+1

monoton fallend ist.
Bemerkung: Sie wissen aus der Vorlesung, dass (an)n∈N mit an = (1+ 1

n)
n monoton wächst

(was man ganz analog zeigt), und dass beide gegen die Euler’sche Zahl e konvergieren.
Hinweis: Die Bernoullische Ungleichung kann hilfreich sein.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei (an)n∈N eine Folge reeller Zahlen. Zeigen Sie, dass die Teleskopreihen

∞∑
n=2

(an − an−1) und

∞∑
n=1

(an − an+1)

genau dann konvergent sind, wenn limn→∞ an = a < ∞. Bestimmen Sie ferner ihren Grenz-
wert.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz und berechnen Sie gegebenenfalls den
Grenzwert.

(a)
∞∑
n=0

(−3)n

4n
(b)

∞∑
n=1

3

4n
(c)

∞∑
n=1

1

n(n+ 1)

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

(a) Ist
∑∞

n=1 an konvergent und (αn)n∈N eine beschränkte Folge, ist auch
∑∞

n=1 αnan kon-
vergent.

(b) Ist
∑∞

n=1 an absolut konvergent und (αn)n∈N eine beschränkte Folge, so konvergiert auch∑∞
n=1 αnan absolut.
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