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Abgabetermin: Montag, 12.11.2018, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Analog zum Summenzeichen ) schreiben wir das Produkt von Zahlen als

Zeigen Sie, dass fiir natiirliche Zahlen m,n € IN und nicht-negative reelle Zahlen aq, ao, .. ., ay
die folgende Ungleichung gilt:

m - ﬁ (1+ag) >m- (1—1—2%)
k=1

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Eine natiirliche Zahl n € IN heifit Primzahl, wenn n > 1 und aus n = k-l mit k,l € IN folgt,
dass k =1 oder [ = 1. Zeigen Sie:

(a) Ist eine Zahl der Gestalt M = 2™ — 1 eine Primzahl, dann ist n eine Primzahl.

(b) Ist eine Zahl der Gestalt F' = 2™ + 1 eine Primzahl, dann muss n eine Zweierpotenz sein,
das heiBt n = 2 fiir ein k € IN.

HINWEIS: Nutzen Sie die geometrische Summenformel.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass fiir k € IN die Folge (n*),cn iiber alle Grenzen wiichst.

(b) Geben Sie Beispiele fiir reelle Zahlenfolgen (a,)nen und (by)nen, sodass (an)nen iiber
alle Grenzen wichst, (b, )nen eine Nullfolge ist und
(i) (apbn)nen iiber alle Grenzen wéchst.
(i1) (anbn)nen eine Nullfolge ist.

(iii) (anbn)nen gegen c konvergiert, wobei ¢ € R eine vorgegebene Zahl ist.
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Aufgabe 4 (4 Punkte)

Priifen Sie, ob ein Grenzwert der Folge (a,)nen existiert und bestimmen Sie diesen gegebe-
nenfalls, wobei:

()"

(&) an =",

_ 5n347Tn+13
(b) an = 2505t

(¢) ap =vn+1—/n.

(d) an = (b, + 3)? — 12 fiir eine Folge (by)nen mit lim,, o0 by, = 3.



