Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2018,/2019
Prof. Dr. Angelika Rohde Johannes Brutsche, M.Sc.

Ubungen zur Vorlesung
“ Analysis I¢

Blatt 2

Abgabetermin: Montag, 29.10.2018, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass man bei den Koérperaxiomen auf die Forderung nach Eindeutigkeit der neu-
tralen Elemente und der Inversen hétte verzichten konnen, genauer:

(a) Gibt es 01 und 09, sodass fiir alle z € R gilt, z + 0; = 2 und = + 02 = x, so ist 01 = 0s.
(b) Gibt es 11 und 15, sodass fiir alle x € R gilt, x - 1; = x und x - 13 = z, so ist 1; = 1s.
(c) Sei z € R und gelte fiir y1,y2 € R, dass © + y; = 0 = x + yo. Dann ist y; = yo.

)

(d) Sei z € R und gelte fiir y1,y2 € R, dass z-y; =1 = x - yo. Dann ist y; = yo.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass folgende Ungleichungen fiir alle reellen Zahlen a,b € R gelten:

(a) Die Dreiecksungleichung: |a + b| < |a| + |b|.

(b) Die verschirfte Dreiecksungleichung: ||a| — |b]| < |a + b).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Bestimmen Sie Supremumg und Infimum, sowie Maximum und Minimum der folgenden Men-
gen, falls sie existieren und begriinden Sie gegebenenfalls, wieso dies nicht der Fall ist:

(a) {reR|4<x<9}CR.
®) {(-)"+Ln=1,234,...} CR.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien M, N C R nichtleere Teilmengen der reellen Zahlen.
(a) Zeigen Sie, dass aus M C N folgt, dass sup M < sup N gilt.
(b) Zeigen Sie, dass sup(M U N) = max{sup M,sup N} gilt.
(c) Zeigen Sie, dass sup(M N N) < min{sup M,sup N} gilt.

)

(d) Geben Sie ein Beispiel fiir M und N, sodass in (c) keine Gleichheit gilt.



