Abteilung fiir Mathematische Stochastik Wintersemester 2018,/2019
Prof. Dr. Angelika Rohde Johannes Brutsche, M.Sc.

Ubungen zur Vorlesung
“ Analysis I¢

Blatt 9

Abgabetermin: Montag, 17.12.2018, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es seien X,Y und Z Mengen, sowie f: X — Y und g : Y — Z Abbildungen.

(a) Zeigen Sie, dass (go f)~1(C) = f~1(g~1(C)) fiir jedes C C Z.

(b) Zeigen Sie, dass aus der Bijektivitdt von f und g folgt, dass auch g o f bijektiv ist und
(gof)y t=fTlog™"

(¢) Kann g o f bijektiv sein, ohne dass f und g bijektiv sind?

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es seien X,Y Mengen und f : X — Y eine Abbildung. Ferner seien A1, As C X und
Bi, Ba C Y Teilmengen. Zeigen Sie:

(a) f(A1UA2) = f(A1) U f(A2

)-
(b) f(A1NAs) C f(Al) N f(Az). Finden Sie ein Beispiel fiir die strikte Inklusion.
(¢) fTHBLUBy) = fH(B1) U f7(Ba).
(d) fH(BiNBy) = f~H(B1) N fH(By).
Aufgabe 3 (4 Punkte)
Es sei

C :={(an)nen | (an)nen ist Q-wertige Cauchyfolge}
die Menge aller Q-wertigen Cauchyfolgen und
(an)neNn ~ (bp)nen < (an — by)nen ist Nullfolge.
(a) Zeigen Sie, dass die obige Relation ~ eine Aquivalenzrelation auf C ist.
Es sei weiter (an)nen := {(bn)nen | (bn)nen ~ (an)nen}-
(b) Zeigen Sie, dass eine bijektive Abbildung
f ¢/ ~={(an)nen | (an)new € C} — R

existiert. Sie diirfen dabei wie in der Vorlesung die eindeutige Existenz einer Dezimaldar-
stellung fiir jede reelle Zahl voraussetzen.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Zeigen Sie folgende Aussagen:

(a) Eine Menge paarweiser disjunkter, nichtleerer offener Intervalle ist hochstens abzihlbar.
Ein offenes Intervall ist dabei eine Menge (a,b) :=={x € R | a < z < b}.

(b) Zwei Intervalle [a,b] und [c,d] mit a < b und ¢ < d sind gleichméchtig.



