Ubungen zur Vorlesung
“Wahrscheinlichkeitstheorie*

Wintersemester 2017/18, Blatt 12

Abgabetermin: 29.1.2018, bis 13:00 Uhr, Briefkésten in der Eckerstrafle 1
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Abgabe ist maximal zu zweit moglich.)

Aufgabe 45 (4 Punkte)

Fir n € IN und X, ..., X, unabhingige standardnormalverteilte Zufallsvariablen heifit die

Verteilung von
Xo

VIXI+.. +X2)/n

t-Verteilung mit n Freiheitsgraden. Zeigen Sie, dass diese fiir n — oo in Verteilung gegen die
Standardnormalverteilung konvergiert.

Aufgabe 46 (4 Punkte)

Uberpriifen Sie mit Hilfe charakteristischer Funktionen X, P . X in den folgenden Fillen:
n—oo

a) Y, ~ Poi(n), X, := Y:L/%" und X ~ N(0,1).

b) Y, ~ geom(py,) mit np, —— A >0, X,, := % und X ~ Exp(A).

n—oQ

¢) Xy ~ N(pn,02) mit g, — p und 02 —— 0 sowie X ~ §,.
n—oo n—oo

Aufgabe 47 (4 Punkte)

Seien XM, x@) unabhiingige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit Werten in R?, 1 =
E[X™)] € R? der komponentenweise Erwartungswert und C;; = Cov[X Z-(n), Xj(-n)] die Eintrige
der positiv definiten Kovarianzmatrix C € R¥*?. Zeigen Sie fiir S = Yo X (k) und
X ~ Ny(0,C), dass
SM —np  p
vn n—00

Hinwers: Die Dichte fy, (., 5) einer d-dimensionalen Normalverteilung mit Erwartungswert u € R4
und positiv definiter Kovarianzmatrix ¥ € R%*? ist gegeben durch

X.

INa(us) (@) = \/ﬁ exp ( - %(x —w) = (@ - ,u))

X ist genau dann Ng(u, ¥)-verteilt, wenn t' X = (¢, X) ~ Ny (¢t p, t " Xt) fiir alle t € R,

(bitte wenden)



Aufgabe 48 (4 Punkte)
Es seien (€2, A) ein Messraum und X,Y : Q — [—o00, oo] messbare Abbildungen. Zeigen Sie:

Ist Y o(X)-messbar, dann existiert eine Borel-messbare Abbildung f : R — [—o0, 00| derart,
dass Y = fo X.

HiNnweEils: Algebraische Induktion.

Die Ubungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2017-18/vorlesung-wahrscheinlichkeitstheorie-ws-2017-18



