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Aufgaben die korrigiert werden sind mit einem Stern markiert.

Aufgabe 1* (4 Punkte)

Ein Neuron verfiigt iiber verschiedene Ionenkaniile, die entweder offen oder geschlos-
sen sein konnen. Wir gehen davon aus, dass ein geschlossener Ionenkanal mit Rate
a > 0 gedffnet wird und ein offener Kanal mit Rate 5 > 0 geschlossen wird. Geben
Sie im Grenzwert vieler solcher Kanile Approximationen (und zwar ein Gesetz der
groflen Zahlen, und einen Zentralen Grenzwertsatz) fiir die Anzahl offener Ionen-
kanéle an. Berechnen Sie auch die approximative Varianz dieser Anzahl nach langer
Zeit.

Aufgabe 2* (4 Punkte)

Sei X die Losung von

dX = —pXdt + odW
mit Xy = z. Berechnen Sie E, [T, fiir T}, := inf{t > 0 : X; = w}.
Aufgabe 3 (4 Bonus-Punkte)
Sei X die Losung von dX = /X (1 — X)dW, gestartet in Xy = .
Sei T; die Treffzeit von ¢ = 0, 1.

Berechnen Sie V[T A Ty].



