Ubungen zur Vorlesung

»Stochastische Modelle in der Biologie*
Wintersemester 2017/2018, Blatt 1
Abgabetermin: 06.11.2017, spétestens zu Beginn der Vorlesung
(Bitte geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen an)
Bitte maximal zu zweit abgeben!

Aufgaben die korrigiert werden sind mit einem Stern markiert.

Aufgabe 1* (4 Punkte)
Betrachten Sie das Reaktionsnetzwerk

a

B

Sei X; die Anzahl an A-Molekiilen zur Zeit t,

Y; die Anzahl an B-Molekiilen zur Zeit t und N = X; + Y;.

Zeigen Sie X; ~ Y 4 Z, wobei Y ~ B(Xg, e @) W ~ B(Yp, e @A) und
Z~B(N—-W-Y,8/(a+p)).

A B

Aufgabe 2* (4 Punkte)

Seien X7, ..., X5 unabhéngige Poissonprozesse mit Intensitdt 1 und seien A;(n) und
Aa(n) positiv fir n € Ny. Fiir a A b := min(a, b) sei weiter

t

N(t) = Xl( / Al(Nl(s))ds>

0
t

No(t) = X / ha(Nafs))ds)

0
t

Na(t) = Xg( / A (Ny(5)) A )\Q(N4(s))ds> n X4( / M (N3(5)) — M (Ny(s)) A AQ(M(S))ds)

0
t

Na(t) :X3( / A (Ns(5)) A Aa(Na(s)) +X5 / Aa(Na(5)) — M (Na(s)) /\)\Q(N4(s))ds>

0
a) Zeigen Sie dass N3 ~ N; und Ny ~ Ns.
Sei € > 0 und |[A;(n) — Aa(n)| < e
Sei T — mf{t . Nl(t) 7é Ng(t)} und Ty — 1nf{t . N3(t) 7£ N4(t>}

b) Finden Sie eine Zufallsvariable oy fiir die gilt P(my > t) > P(oy > t) fiir alle ¢.
Die ZV o ist dann stochastisch kleiner als 7.

Finden Sie eine Zufallsvariable oy die stochastisch kleiner als 7 ist.

Zeigen Sie 7y ist stochastisch kleiner als 5.



