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Aufgabe 1. Es seien X € C*([0,7],V) und Y € C#([0,T], L(V,W)) mit o + 3 > 1.
(a) Es seien s,t € [0,7] mit s < ¢ beliebig. Wir definieren
X:0,1] =V, ur X(s+u(t—s)).
Zeigen Sie, dass

[ XMooy = [t = 8|1 X s
(b) Zeigen Sie, dass eine Konstante C' = C(«a + ) > 0 existiert, so dass

¢
‘ / Y, dX, =Y, X1 | < OY||s,0 | X | assigy |t — s|°‘+’3 fiir alle s, ¢ € [0, T7.

(c) Zeigen Sie, dass

&

wobei die Konstante K = K(«, 3,T) > 0 gleichméfig beziiglich T < 1 gewihlt
werden kann.

K(|Y0| + 1Y 1 g:0,0) 1 X N asfo,79.

o;[0,T7

Aufgabe 2. Es sei F' € C*([0,T],V) fiir ein a > 1. Zeigen Sie, dass F' konstant ist.



Aufgabe 3. Es seien X = (X,X) € ¢ und (Y,Y’) € 23" fiir ein o > 3. Wir
definieren die Funktionen

—- 2 — . /

AL W, Z.= VX, + YIXo,

= . A3 = = = =
0= A = W, 0Zsu1 =S5t — Zsu — Sty

R :[0, T = L(V,W), R, =Y, —Y/X,.
Zeigen Sie, dass fiir alle (s,u,t) € A% gilt

= _ Y !
5“87%15 - _Rs,uXU,t - )/s,uXU,t‘

Aufgabe 4. Es sei X € C* fest. Zeigen Sie, dass fiir alle (Y,Y”) € 2% gilt
Yo < CA+ X a) Il (V.Y x 20,

wobei die Konstante C' = C(«, T') > 0 gleichméBig von 7' < 1 abhéngt.

Aufgabe 5. Es seien X € C® und X, X € C2¢, so dass X = (X, X), X = (X,X) € ¢°.
Bekanntlich existiert dann eine Funktion f € C?*([0,T],V ® V), so dass

oy = Xos + for, st €[0,7].
Weiterhin sei (Y,Y’) € 22 gegeben.

(a) Zeigen Sie, dass das

T
/ Y! df,
0

im Sinne des Young-Integrals existiert.

(b) Zeigen Sie, dass fiir alle s,t € [0,T] gilt

t t t
/YrdXT:/YTdXTJr/YT’dfT.



Aufgabe 6. Es sei X = (X,X) € € ein rauher Pfad. Weiterhin sei A € R\ {0}
beliebig.

(a) Wir setzen AX := (AX, \?X). Zeigen Sie, dass \X € €.

(b) Nun sei (Y,Y') € 2% gegeben. Zeigen Sie, dass (A\7'Y,A72Y") € 23 mit
RN = \7IRY.

(c) Zeigen Sie, dass fiir alle s,t € [0,T] gilt

/:n dX, = /St(xly) d(AX),..



