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Anwesenheitsaufgaben

Aufgabe A

Es sei f : [a, b]→ [0,∞) Riemann-integrierbar im Sinne der Analysis I/II. Zeigen Sie, dass

A =
{

(x, y) ∈ R2
∣∣ x ∈ [a, b], y ∈ [0, f(x)]

}
Jordan-messbar ist mit

vol2(A) =

∫ b

a
f(x)dx.

Aufgabe B

Es sei K ⊆ Rn kompakt, m ≥ 1 und F : K → Rm stetig. Wir betrachten den Graph

graph(F ) =
{

(x, y) ∈ Rn ×Rm
∣∣ x ∈ K, y = F (x)

}
.

Zeigen Sie, dass graph(F ) eine Jordan-Nullmenge ist.

Hinweis: Vergewissern Sie sich anhand des Analysis II-Skriptes, dass F beschränkt und gleichmäßig
stetig ist.

Aufgabe C

Es sei A ⊆ Rn eine beschränkte Teilmenge und f : A 7→ Rn Lipschitz-stetig mit Lipschitz-
Konstante L. Zeigen Sie, dass für die Bildmenge

m∗(f(A)
)
≤ α ·m∗(A) mit α = (2L

√
n)n

gilt. Insbesondere ergibt sich aus voln
(
A
)

= 0, dass auch voln
(
f(A)

)
= 0 ist.


