
Übungen zur Vorlesung
“Stochastische Prozesse“

Wintersemester 2016/17, Blatt 2

Abgabetermin: 01.11.2016, bis 12:00 Uhr in Fach Nr. 3.16., UG Eckerstr. 1
(Geben Sie auf jedem Lösungsblatt Ihren Namen und Ihre Übungsgruppe an.

Bitte nur maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei (X1, X2) ∼ N(µ,Σ) bivariat normalverteilt mit µ = (µ1, µ2) ∈ R2 und Σ =
( σ2
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)
mit σ1, σ2 > 0 und % ∈ [−1, 1] . Zeigen Sie, dass

PX1|X2=x2
% ∼ N

(
µ1 + %σ1

x2 − µ2
σ2

, σ21(1− %2)
)
.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien {Xi}1≤i≤n iid, reelle Zufallsvariablen mit Lebesgue-Dichte, und sei F die Verteilungs-
funktion von X1 . Sei Xmin := mini{Xi} und Xmax = maxi{Xi} . Zeigen Sie:

P (Xmin ≤ y | Xmax = z) =

{
1− (F (z)−F (y))n−1

F (z)n−1 , falls y < z ,

1 , falls y ≥ z .

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass

P (Xmin ≤ y,Xmax ≤ z) =

{
F (z)n − (F (z)− F (y))

n
, falls y < z ,

F (z)n , falls y ≥ z .

Aufgabe 5 (4 Punkte)

Zeigen Sie:

a) ε > 0 =⇒ P (|X| ≥ ε|F) ≤ 1
ε2
E(X2|F) P -f.s.

b) ϕ konvex, E|ϕ(X)| <∞ =⇒ ϕ(E(X|F)) ≤ E(ϕ(X)|F) P -f.s.

c) EX2 <∞,EY 2 <∞ =⇒ E(XY |F)2 ≤ E(X2|F) · E(Y 2|F) P -f.s.

d) Xn ≥ 0 , Xn ↑ X ,EX <∞ =⇒ E(Xn|F)→ E(X|F) P -f.s.

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass für unabhängige, auf [0, 1] uniform-verteilte Zufallsvariablen X,Y gilt, dass

E[X | max(X,Y )] = 3
4 max(X,Y ).

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

https://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2016-17/vorlesung-stochastische-prozesse-ws-2016-17


