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Aufgabe 41 (4 Punkte)

Betrachten Sie für x > 0 das uneigentliche Integral Γ(x) :=

∫ ∞
0

tx−1e−tdt.

a) Zeigen Sie die Konvergenz des Integrals.

b) Zeigen Sie die Funktionalgleichung Γ(x+ 1) = xΓ(x) durch partielle Integration.

c) Folgern Sie, dass Γ(n+ 1) = n! für n ∈ N0.

Aufgabe 42 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass 1
x(
√

1 + x− 1− x
2 ) für x→ 0 gegen 0 konvergiert.

Aufgabe 43 (4 Punkte)

a) Wie lautet die Taylorreihe der Funktion f : x 7→ exp(x) mit Zentrum x0 = 1?

b) Sei f : x 7→ xx. Berechnen Sie die Taylorpolynome P0, P1 und P2 für f mit Zentrum
x0 = 1.

Aufgabe 44 (4 Punkte)

Sei V := {f : R→ R | f periodisch mit Periode 2π}.

a) Ist V ein Vektorraum?

b) Ist U := {x 7→ a sin(mx) + b cos(nx) : a, b ∈ R,m, n ∈ N} ein Untervektorraum?

Die Übungsaufgaben sowie weitere Informationen zur Vorlesung finden Sie auf der Internetseite:

http://www.stochastik.uni-freiburg.de/lehre/ws-2016-17/vorlesung-mathe-inf-und-ing-ws-2016-17


