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Aufgabe 1. (+4 Punkte)

Seien ρ eine (Pseudo-)Metrik auf einer Menge T und h : [0,∞)→ [0,∞) monoton wachsend und

stetig mit h(0) = 0, Grenzwert h(∞) > 0 und

h(r + s) ≤ h(r) + h(s) für alle r, s ≥ 0.

Zeigen Sie, dass dann auch h◦ρ eine (Pseudo-)Metrik auf T darstellt und dieselbe Topologie wie

ρ induziert.

Aufgabe 2. (+4 Punkte)

Sei (T , ρ) ein pseudometrischer Raum; für n ∈ N sei xn : T → R eine bezüglich ρ gleichmäßig

stetige Funktion. Angenommen, (xn)n∈N konvergiere gleichmäßig gegen eine Funktion x. Zeigen

Sie, dass dann auch x gleichmäßig stetig bezüglich ρ ist.

Aufgabe 3. (+4 Punkte)

Sei M = M1×M2 mit metrischen Rähmen (M1, d1) und (M2, d2), und sei d auf M1×M2 definiert

vermöge

d
(
(x1, x2), (y1, y2)

)
:= max

(
d1(x1, y1), d2(x2, y2)

)
.

(i) Angenommen, die M-ZVA Z sei straff. Zeigen Sie, dass die Folge (Zn)n∈N von M-

Zufallselementen genau dann in Verteilung gegen Z konvergiert, wenn

lim
n→∞

E∗f(Zn) = Ef(Z)

für alle stetigen Funktionen f von der Form

f(z1, z2) = f1(z1)f2(z2) mit fi ∈ C(Mi, [0, 1]).

(ii) Zeigen Sie, dass (Zn)n∈N genau dann asymptotisch straff und asymptotisch messbar ist,

wenn mit Zn = (Zn1, Zn2) beide Folgen (Zn1)n∈N und (Zn2)n∈N asymptotisch straff und

asymptotisch messbar sind.


