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Aufgabe 1. (4 Punkte)

Für m, d ∈ N sei Dm,d die Menge aller konvexen Hüllen von bis zu m Punkten im Rd. Zeigen

Sie, dass Dm,d eine Vapnik-Červonenkis-Klasse ist. Geben sie auch eine explizite Schranke für

den VC-Index V (Dm,d) an. Für welche Kombinationen (m, d) ist Dm,d punktweise separabel?

Aufgabe 2. (4 Punkte)

Seien C und D Vapnik-Červonenkis-Klassen über den Mengen X bzw. Y. Zeigen Sie, dass

C × D =
{
C ×D : C ∈ C, D ∈ D

}
eine Vapnik-Červonenkis-Klasse über X × Y ist.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

Sei D die Familie aller Mengen der Form{
(x, y) ∈ R× R : y ≤ h(x)

}
mit einer monoton wachsenden Funktion h : R→ R. Zeigen Sie, dass V (D) =∞.

Aufgabe 4. (4 Punkte)

Sei F die Menge der Funktionen f auf [0, 1] mit |f | ≤ 1 und |f(x)− f(y)| ≤ |x− y| für beliebige

x, y ∈ [0, 1]. Sei weiter ρ(f, g) = ‖f − g‖sup. Zeigen Sie, dass

logN(ε,F , ρ) ≤ Aε−1 für 0 < ε ≤ 1

mit einer Konstanten A > 0.


