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Die Gammaverteilung Γ(a, λ) ist eine Verteilung auf R+ mit Dichte

f(x) = 1{x>0}
λa

Γ (a)
xa−1e−λx,

wobei Γ (a) =
∫∞
0 ta−1e−tdt. Für n ∈ N gilt Γ (n) = (n− 1)!. Weiterhin ist die Betafunktion

B (a, b) für a, b > 0 de�niert als B (a, b) =
∫ 1
0 t

a−1 (1− t)b−1 dt.

Aufgabe 1 (2 Punkte). Es sei X exponentialverteilt mit Intensität λ. Zeigen Sie, dass für

x, h > 0
P (X > x+ h|X > x) = P (X > h)

gilt.

Aufgabe 2 (6 Punkte). Es sei X gammaverteilt zu den Parametern a, λ. Zeigen Sie, dass für

s < λ

ΨX (s) := E
(
esX
)

=
λa

(λ− s)a

gilt. Bestimmen Sie mit Hilfe der momentenerzeugenden Funktion ΨX den Erwartungswert und

die Varianz.

Hinweis: Betrachten Sie die Potenzreihendarstellung von ΨX .

Aufgabe 3 (4 Punkte). Es seien X ∼ Γ (a, λ) , Y ∼ Γ (b, λ) unabhängig und c > 0. Zeigen Sie

(a) X + Y ∼ Γ (a+ b, λ),

(b) cX ∼ Γ
(
a, λc

)
.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Es sei Λ ∼ Γ(k, λ) mit k ∈ N und, gegeben Λ seien X1, ..., Xn ∼ Poi(Λ)
unabhängig. Berechnen Sie die Verteilung von Λ gegeben X1, ..., Xn.


