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Anwesenheitsblatt

Aufgabe 1. Sei Ω eine Menge. Zeigen Sie, dass die Potenzmenge

P (Ω) := {A : A ⊂ Ω}

eine σ-Algebra ist.

Aufgabe 2. (a) Sei X ∼ N (0, 1) eine standardnormalverteilte Zufallsvariable und Y = X2.

Zeigen Sie, dass Cov
(
X,Y 2

)
= 0, aber X und Y abhängige Zufallsvariablen sind.

(b) Sei Z := (X,Y ) bivariat standardnormalverteilt und es gelte Cov (X,Y ) = 0. Zeigen Sie,

dass X und Y unabhängig sind.

Bemerkung: Z muss nicht zwingend bivariat standardnormalverteilt sein, sondern lediglich

bivariat normalverteilt.

Aufgabe 3. Seien X1, . . . , Xn i.i.d. mit Varianz σ2. Die Stichprobenvarianz ist de�niert durch

s2 (X) :=
1

n− 1

n∑
i=1

(
Xi − X̄

)2
, wobei X̄ :=

1

n

n∑
i=1

Xi.

Zeigen Sie, dass die Stichprobenvarianz erwartungstreu ist, d.h. E
(
s2 (X)

)
= σ2.

Aufgabe 4. Seien X1, . . . , Xn i.i.d. mit X1 ∼ Bern(p), wobei p ∈ (0, 1). Zeigen Sie

n∑
i=1

Xi ∼ Bin (n, p) .


