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Aufgabe 1 (4 Punkte). (a) Es sei (2,.4,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und B € A ein
Ereignis mit P(B) > 0. Zeigen Sie, dass P(-|B) : A — [0, 1] ein Wahrscheinlichkeits-
maf definiert.

(b) Es sei X eine Zufallsvariable mit Dichte px und E (] X|) < oo. Zeigen Sie, dass fiir jede
Zufallsvariable Y mit existierender Dichte py der Zusammenhang E (X) = E(E (XY))
gilt.

Aufgabe 2 (4 Punkte). Es seien X,Y Zufallsvariablen mit endlicher Varianz. Zeigen Sie, dass
fiir alle messbaren Funktionen g : R — R gilt:

E((X-g(1)) 2 E((X ~E(X]Y)))
Hinweis: Vielleicht ist die Ungleichung a® < 2(a — b)? + 2b%, a,b € R niitzlich.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Es seien X,Y reellwertige Zufallsvariablen mit endlicher Varianz.
Finden Sie ein nichttriviales Beispiel fiir folgenden Sachverhalt: Bei Kenntnis der Realisation
von Y kann die Realisation von X perfekt vorhergesagt werden in dem Sinne, dass

E(X|Y)= X und Var (X|Y) = 0.

Andererseits bringt die Kenntnis der Realisation von X keine Information iiber die Realisation
von Y in dem Sinne, dass

Var (Y|X) = Var (Y).

Aufgabe 4 (4 Punkte). Esseien X7, ..., X;, unabhéngige und standardnormalverteilte Zufallsvari-
ablen. Weiterhin sei Y := """, XZ?. Zeigen Sie, dass die Dichte von Y fiir y > 0 durch

gegeben ist.
Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis die Faltungsformel fiir Dichten von Summen von Zufallsvari-
ablen benutzen.

Aufgabe 5 (2 Bonuspunkte). Simulieren Sie 10,000 I' (2, 1)-verteilte Zufallsvariablen und iiber-
priifen Sie empirisch die Giiltigkeit von Aufgabe 3b des letzten Blatts fiir verschiedene Werte
c. Simulieren Sie weiterhin 10,000 T" (1, 1)-verteilte Zufallsvariablen und iiberpriifen Sie die em-
pirisch die Giiltigkeit von Aufgabe 3a.



