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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei B = (By)>0 eine Standard-Brownsche Bewegung und sei fiir eine reellwertige Zufalls-
variable Yp und p, 0 > 0 der Prozess Y = (Y3)¢>0 definiert durch

t
Y, = e M (YO + O’/ e“sst).
0
Zeigen Sie, dass Y eine Losung der stochastischen Differentialgleichung
dY; = —pYidt + o dB;

ist. In Integralschreibweise heifit das

t
Y}—Yb—u/ Ys;ds + o B;.
0

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Es sei B = (Bi)t>0 eine Standard-Brownsche Bewegung und Y = (Y})o<t<1 definiert durch

b
Yi=(1-t1 dB;.
=00 [ =,
Zeigen Sie, dass Y eine Losung der stochastischen Differentialgleichung

Yi
1—t

Y.

t t
dYy = — dt +dB:, d.h. Yt——/ > ds+/ dBs,
0 1_3 0

ist und dass lim;_, E[Y;?] = 0 gilt.



Abteilung fiir Mathematische Stochastik Sommersemester 2019
Dr. E.A. v. Hammerstein Timo Enger, M.Sc.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei (Bt)¢>0 eine Standard-Brownsche Bewegung. Zeigen Sie, dass (Y;)i>0 definiert durch
Y; := -Bt die stochastische Differentialgleichung

1+t
dy, = L Y dt + ! dB
R TR 1+t '
mit Anfangswert Yy = 0 16st.
Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien A = (A¢)i>0 und C = (Cy)>0 zwei nichtfallende cadlag-Prozesse mit Ag = Cp = 0. Wir
nehmen an, dass Ay, = limy_,o Ay und Cy, = limy_, o, C; endlich sind. Zeigen Sie, dass

ACoy = / (Ao — Ag)dC, +/ (O — €y )dA,
0 0
gilt.

Aufgabe 5 (4 Bonuspunkte)

Es sei A = (A¢)e>0 ein nicht-fallender stetiger Prozess mit Ag = 0. Wir nehmen weiter an,
dass lim;_ o A = Ao endlich ist. Zeigen Sie fiir jedes n > 1

(Aoo)n = TL'/ dAs1 / dASQ o / dASn'
0 S1 Sp—1



