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Aufgabe 1. Es sei F die Verteilungsfunktion einer nichtnegativen Zufallsvariablen
X ≥ 0, so dass E[Xn] =∞ für ein n ∈ N. Zeigen Sie, dass X ∈ K .

Aufgabe 2.

(a) Zeigen Sie, dass Par(κ, α) ∈ K für alle κ, α > 0.

(b) Zeigen Sie, dass WB(c, τ) ∈ K für alle c > 0 und τ ∈ (0, 1).

(c) Zeigen Sie, dass Exp(β) /∈ K für alle β > 0.

Aufgabe 3. Es sei X eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion F : R→ [0, 1], so
dass F (0) = 0. Wir fixieren ein beliebiges u ∈ [0, tmax) und setzen

Y := X − u und Z := Y 1{Y >0}.

(a) Zeigen Sie, dass

eF (u) =
1

F̄ (u)
E[Z].

(b) Zeigen Sie, dass die Verteilungsfunktion FY von Y gegeben ist durch

FY (y) = F (u+ y) für alle y ∈ R.

(c) Zeigen Sie, dass die Verteilungsfunktion FZ von Z gegeben ist durch

FZ = FY 1R+ .



(d) Zeigen Sie, dass

eF (u) =
1

F̄ (u)

∫ ∞
u

F̄ (x)dx.

(e) Folgern Sie, dass im Fall X ∼ Exp(λ) für ein λ > 0 gilt

eF (u) =
1

λ
für alle u ∈ R+.

Aufgabe 4. Wir betrachten die Pareto-Verteilung Par(κ, α) mit Parametern κ, α > 0,
und bezeichnen mit F deren Verteilungsfunktion.

(a) Zeigen Sie, dass F ∈ R.

(b) Es sei X ∼ Par(κ, α) eine Pareto-verteilte Zufallsvariable. Zeigen Sie, dass im
Fall α > 1 gilt

E[X] =
ακ

α− 1
,

und dass im Fall α ∈ (0, 1] gilt

E[X] =∞.

(c) Von nun an nehmen wir an, dass α > 1, und definieren die Verteilungsfunktion
FI : R→ [0, 1] durch FI(x) := 0 für x < 0 und

FI(x) :=
1

µ

∫ x

0

F̄ (y)dy, x ∈ R+,

wobei µ := E[X] mit X ∼ Par(κ, α). Zeigen Sie, dass

FI(x) =


0, falls x ∈ (−∞, 0]
α−1
ακ
x, falls x ∈ [0, κ],

1− κα−1

α
x1−α, falls x ∈ [κ,∞),

und folgern Sie daraus

F̄I(x) =
κα−1

α
x1−α für alle x ∈ [κ,∞)

sowie FI ∈ R.

(d) Nun betrachten wir das Cramér-Lundberg-Modell mit Schadenhöhen Xn ∼
Par(κ, α) für n ∈ N. Zeigen Sie, dass die Nettogewinnbedingung genau dann
erfüllt ist, wenn

c >
λακ

α− 1
.
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