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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei (E,||-||) ein normierter Vektorraum. Zeigen Sie:
(a) Fir z € E und € > 0 ist die e-Umgebung U,(z) offen.

(b) Fiir z € E und € > 0 ist Ue(x) := {z € E | ||x — z|| < €} abgeschlossen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Welche der folgenden Identitéiten gelten fiir beliebige Teilmengen A, B C R"™? Beweisen Sie
Thre Behauptungen (gegebenenfalls durch Angabe eines Gegenbeispiels).
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(AUB)° = A°U B°.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zeigen Sie:

(a) Das offene Intervall (0,1) C R ist nicht kompakt.
(b) Jede endliche Menge in (R",|| - ||2) ist kompakt.

(c) Ist A kompakt und S C A eine abgeschlossene Teilmenge, so ist auch S kompakt.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es sei E ein Vektorraum und || - ||; und || - ||2 seien zwei Normen auf E. Wir definieren das
Mengesystem der offenen Mengen fiir diese Normen als

O; :={A C E | A ist offen beziiglich des Umgebungsbegriffs mit der Norm || - ||;}.

Zeigen Sie, dass || - ||1 und || - ||2 genau dann dquivalent sind, wenn O; = O gilt, d.h. die
beiden Normen die gleichen offenen Mengen erzeugen.



