Abteilung fiir Mathematische Stochastik Sommersemester 2019
Prof. Dr. Angelika Rohde Johannes Brutsche, M.Sc.

Ubungen zur Vorlesung
“ Analysis IT
Blatt 5

Abgabetermin: Freitag, 31.05.2019, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)
(a) Zeigen Sie, dass

. T T 1

sin (Z) = cos <Z) =7

HiNwEISs: Nutzen Sie die Additionstheoreme, um sin(2z) umzuformen und berechnen Sie dann

zunéichst sin(%)?2,

(b) Zeigen Sie, dass

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei f iiber jedes Intervall [0,a], a > 0, Riemann-integrierbar und es gelte f(z) — c € R
fiir z — oo. Zeigen Sie, dass dann gilt

1 a
/ f(z)dx — ¢ fiir a — oc.
a.Jo

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es seien f,g reellwertige Funktionen, welche auf dem Intervall [a,b] Riemann-integrierbar
sind, und es sei entweder g(z) > 0 oder g(z) < 0 fiir alle = € [a,b]. Dann gibt es eine Zahl

mit inf:ﬂe[a,b] f(l‘) Sps SUPge[a,b] f(CC)7 sodass

[t =p [ gy

HINwEIS: Betrachten Sie die Fallunterscheidung, dass fj g(z)dz = 0 und # 0 und iiberlegen Sie
sich im letzteren Fall, wie p aussehen muss.

(bitte wenden)
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Aufgabe 4 (4 Punkte)
(a) Es sei eine Folge von Funktionen definiert durch

fn:]0,1] — R

x— fx):= 2nze "

Zeigen Sie, dass (fy)nen auf [0, 1] nicht gleichméBig, aber punktweise gegen die konstante
Nullfunktion f(z) =0 Vz € [0, 1] konvergiert und dass

1 1
lim n(x)dx z)dz.
[ nwis# [ 1)

(b) Zeigen Sie fiir |z| < 1, dass

11 14+ 1/9C 1 dt +x3+x5+x7+
—lo == —dt=z+—+—+—+....
2 % \1-2) "2  1+¢ 35 7

HINWEIS: Betrachten Sie die Funktionenfolge f,,(t) := Y j_,(—1)*t".



