Abteilung fiir Mathematische Stochastik Sommersemester 2019
Prof. Dr. Angelika Rohde Johannes Brutsche, M.Sc.

Ubungen zur Vorlesung
“ Analysis IT

Blatt 1

Abgabetermin: Freitag, 03.05.2019, bis 10.00 Uhr in den Briefkésten im Math. Institut
(Geben Sie auf jedem Losungsblatt Thren Namen und Ihre Ubungsgruppe an.
Sie diirfen maximal zu zweit abgeben.)

Aufgabe 1 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass die Kuler’sche Zahl e irrational ist.

HiNwEIS: Nehmen Sie an, dass e = % fiir p, ¢ € IN. Betrachten Sie das Taylorpolynom 7,(1;0, e*)
mit Lagrange-Restglied und leiten Sie damit einen Widerspruch her, wobei Sie die
Abschitzung 2 < e < 3 verwenden diirfen.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

(a) Beweisen Sie die folgende Variante des Satzes von de I"'Hopital:

Es seien f, g : [a,b] — R stetige Funktionen, welche auf (a, b) differenzierbar sind. Weiter

gelte lim,_, f(x) = limy_,, g(x) = 0 und der Grenzwert lim,_,, % existiere. Dann gilt
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vva g(x)  w=ag(z)

(b) Bestimmen Sie die folgenden Grenzwerte:

1
(i) lim zlog <1 + ) , (ii) lim z% ™", mit o > 0.
x
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Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei f : [a,b] — R eine konvexe Funktion.
(a) Zeigen Sie, dass f stetig auf (a,b) ist.

(b) Finden Sie ein Beispiel, in dem f nicht auf ganz [a, b] stetig ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen auf punktweise und gleichméflige Konvergenz:

(a) fo(z):=4/2?+ L fir z € R,

(b) gn(x) := /z fiir x € [0, 00).



