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Ubung 0

Prisenziibung: Keine Abgabe fiir dieses Blatt. Besprechung in der Woche ab dem
26. Oktober.

Aufgabe 1 (2 Punkte). Bei einer Spielshow kann der Teilnehmer eine von drei geschlossenen
Tiren auswihlen. Nur eine Wahl fuhrt zum Hauptgewinn, hinter den beiden anderen ist jeweils
eine Ziege als Trostpreis. Der Teilnehmer muss sich zunichst fur eine Tiir entscheiden, die jedoch
nicht gedffnet wird. Danach zeigt der Showmaster auf eine der beiden anderen Tiiren mit dem
Hinweis, dass diese zu einer Ziege fiihre. Der Teilnehmer erhilt nun die Méglichkeit, sich neu zu
entscheiden. Wie und um wieviel kann er durch die Zusatzinformation des Showmasters seine
Chancen auf den Hauptgewinn erhéhen?

Aufgabe 2 (4 Punkte). Es seien j, k,I,m,n € Ny.
(a) Zeigen Sie folgende Identitéten der Binomilakoeffizienten:
0 () = (") + ()
(i) (o) (F) = () Gah)-
(b) Berechnen Sie die Koeffizienten des Monoms a3b°c” in (a + b+ ¢)'®.

(c) Sei G ein ungerichteter und ungewichteter Graph mit Knotenmenge V' = {0,1,...n} X
{0,1,...,m} und Kantenmenge E = {{(z1,v1), (x2,92)} : |x1 — z2| + |y1 — 32| = 1}. Wie
viele kiirzeste Pfade fiithren vo (0,0) nach (n,m)?

Hinweis: Identifizieren Sie G als Teilmenge des 72 Gitters und iiberlegen Sie sich wie ein
kiirzester Pfad aussehen muss.

Aufgabe 3 (1 Punkt). Gegeben sei 2. Wir nehmen an das € maximal abzahlbar unendlich
ist. Fiir ein Wahrscheinlichkeitsmaft P auf 2 definieren wir nun den Erwartungswer einer Zu-
fallsvariablen X : Q — R durch

E[X]:= ) Pw)X(w).

weN

Zeigen Sie (wir nehmen an E [|X|] < oo und E[|Y|] < o)

E[aX +bY] = aE[X] + VE[Y], a,beR.

Hinweis zu den Ubungen: Bitte geben Sie in Gruppen von 2 Leuten ab. Beide miissen in der gle-
ichen Ubungsgruppe sein. Die Abgabe erfolgt durch Einwurf in den Briefkasten der entsprechen-
den Ubungsgruppe im Untergeschoss (siehe auch die Gruppentabelle auf der Homepage zur
Vorlesung). Heften Sie IThre Abgabe zusammen. Aufs erste Blatt kommen Namen und die Grup-
pennummer.

Bitte wenden



Aufgabe 4 (4 Punkte). Ein fairer Wiirfel wird vier mal geworfen. Geben Sie einen
geeigneten Wahrscheinlichkeitsraum an bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass

(a) das Maximum der erhaltenen Augenzahlen kleiner oder gleich 4 ist,
(b) das Maximum der erhaltenen Augenzahlen gleich 4 ist,

(c) das Minimum der erhaltenen Augenzahlen kleiner oder gleich 4 ist,
(d

) das eine strikt absteigende Folge geworfen wird.

Aufgabe 5 (2 + 3 Punkte). Wir betrachten zwei faire Wiirfel.

(a) Nehmen Sie an dass beide Wiirfel jeweils mit 1,2,3,4,5,6 beschriftet sind. Fiir
k € N, bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten s; dass die Summe der angezeigten
Zahlen bei einem Wurf der beiden Wiirfel gerade k ist.

Wie hingen die Werte sj, mit den Koeffizienten des Polynoms (z + 22 + 23 + 24 +
2% 4 29)2 zusammen?

Wit betrachten nun ein etwas anderes Experiment (oder Modell), Diesmal ist der erste
Wiirfel mit den Zahlen 1, 3,4, 5, 6,8 beschriftet. Der zweite ist noch unbeschriftet. Beide
Wiirfel sinf fair.

(b) Finden Sie eine Beschriftung des zweiten Wiirfels, fiir die fiir alle £ € N gilt dass
die Wahrscheinlichkeit der Summe der angezeigten Zahlen bei einem Wurf dieser
zwei beschrifteten Wirfel wieder s; ist. Nehmen Sie an dass der zweite Wiirfel
auch nach der Beschriftung noch fair ist.



